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Berlin walks to the south —

climate simulation for 12 European cities

1961-1990 ca. 2100

© Kopf, Sebastian; Ha-Duong, Minh; Hallegate, Stephane, (halshs-00260190, version 2 - 15 May 2008)
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Berlin is a growing city!

population in 2030
+ ~250.000
+ ~ 150.000 refugees

population in 2011
3.502.000
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Population forecast is the foundation for
strategic planning:
For example: the current housing policy

| Lfmits Berlin.

situation today: a shortage of payable apartments
situation in future: additional approx. 140.000 units of payable
apartments

‘ Urban development plan Housing
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GroRe Wohnungsneubau-
standorte

Realisierungseinschitzung

. Einzelstand

2) Wohnungsmengen
o unter 250 Wohneinheiten*
O 250 bis unter 500 Wohneinheiten
O 500 und mehr Wohneinheiten
) rx grofleer

b) Realisierungseinschatzung
©  kurfristig bis 2016

©  mitelfristig bis 2020

©  langfristig bis 2025

©  nachrangig nach 2025
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The main questions:
What is a suitable density of settlement for a good urban climate?

How we can design new housing areas so that they will not be contrary to climate
change adaptation ?

The answer:

We need both:

Newly-built flats, especially inside

and

measures for adaptation, which have good effects, will be accepted and feasible

© Graft/Kiefer

Conversion of former Tempelhof airport
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Urban development plan climate

Stadtentwicklungsplan Klima - KONKRET 2016
LEITTHEMEN UND ANPASSUNGSMARBNAHMEN
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Stadtentwicklungsplan Klima - KONKRET 2016
» Main topic: the urban heat

» Main topic: flooding down town caused by heavy rain

» Principle of the sponge city
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The Urban Heat
Evaporation of water mmmp effect of cooling

Small evaporation / transpiration in the inner city  Bio climate, the affected areas

Umweltatlas: Abnahme der Verdunstung mit der Zunahme der StEP Klima Analysekarte Bioklima, Warmebelastung bei Nacht heute
baulichen Dichte der Stadtstruktur; Karte 02.13.5 ,Verdunstung aus und kiinftig: betroffene Siedlungsraume
Niederschlagen” Ausgabe 2013
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The sponge city — a new strategy for the urban open space

the urban surface is a water storage ‘

roofs, facades, urbane wetlands ‘ ,sponges”
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3. Berlin, the adaptation to climate change
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Design of roofs
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3. Berlin, the adaptation to climate change




Zunahme der Effektivitat zur urbanen Kuihlung + Riickhaltung
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Design of urbane wetlands

Typ Cooling power Orte der Anwendung
Wasserflachen i Parks, Stadtplatze, private groRe Freifldchen (z.B. in
Zeilenbebauung, Krankenhauser ...)
(YY)

Pflanzenbestandene Wasserflachen Parks, private groRe Freiflichen

(z.B. in Zeilenbebauung, Krankenhauser ...)

Wasserflachen: Still- und FlieRgewaésser,
Kanale in Urban Heat Gebieten

. Y

Schwimmende Vegetationsinseln

Verdunstungsbeete )
StraRenraum, Stadtplatze
. ade 1
Wasserspiele / Brunnen o Stadtplitze

0000
{ O

Wasserversorgtes Grun Parks, private groBe Freiflachen, kleinteiliges Griin

Hn‘s .

Gebiude, Uberdeckelung Tiefgaragen

Griunblaue Fassaden und Dacher
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Albedo / Solar reflectance index

Oberflache:

WeiB, glatt, porenfrei 05 000000000000000000000000000000000

Beige, stahlkugelgestrahlt 7] eseccccccccsccccccccssccce

Ocker, unbehandelt, makrofein 47 eececccccccccccce

Grau, unbehandelt,makrofein

Rot, geschliffen 35 eeeccccccccce

Effektivitat zur Verminderung des Urban Heat Effects

Schwarz, unbehandelt, makrorauh 7 eee

Potentiale der Riickstrahlungserhhung
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Erhohung der Rickstrahlwirkung von Oberflachen
zur Reduktion der Aufheizung

Anwendung: pscher Boden  Fassaden
- - |
A anund sn A\ Wellblech A mdui.g. A smk nﬂohi«mdn-nnd\
0,03-0,18 0,10-0,15 0,10-0,35 0,60-0,70
Iii GHESA &

Farbige Wand Backstein / Naturstein Weille Wand
0,15-0.35 0,20-040 0,50-0,90

e Asphalt - BetON — GT2S Baume
0,05 -0,20 0,10-035 0,25-0,30 0,15-0,18

Albedo verschiedener Oberflachen
(aus: StEP Klima 2011, SenStadtUm; Fotos: Mayang, Back)

Climate Metropole + Initiative 23.11. 15
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Application of adaptation tools to several urban structures
traditional block edge building

Rows of housing with densification

Newly built flats

Trade and industry
Infrastructures / schools

/,// B
“ g ¥\ )}

Nr.1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5

- NS

6. Streets and squares
7. green and open spaces
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3. Berlin, the adaptation to climate change
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Nr. 1: traditional block edge building
!(ﬁhlendeﬁ?léche

Sicherung der Durchliftung/Luftaustausch
....zwischen Grinflachen und Innenhéfen
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SN
Kleine Parks als Wohlfiihlorte
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mit Begriinung
| ] 0,60-1,00m
Albedo Dacher 3

v 4

Intensive Fassaden-
begriinung in Bereichen
der Nachverdichtung /
bevorzugt sonnenexpo-
nierte Seite

A
I Verschattung durch Baume,
N bevorzugt an der Siidseite

3. Berlin, the adaptation to climate change
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Strategien: Verdichtete Blockrandbebauung

Retention von Starkregen besonders auf

Dachflachen bei Dachausbauten
Berticksichtigung von
Durchliftungsbahnen bei Verdichtung

Verdunstung durch:
01 verstarkte Bewasserung
02 urban wetlands

454
Versickerung von Regenwasser
¥

K
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Nr. 2: Rows of housing with densification

a s . . 8 \\
Grunflache mit klimatischer \\\\ / /

Entlastungsfunktion

3
s @

Bestand

Variante 01

Kontext 01:
Der Stadttrukturtyp liegt
profitiert von Durch-
liftungsbahnen, die

in Bezug zu groBeren
angrenzenden Griunfla-
chen stehen.

Offenhalten von
Durchliftungsbahnen

Verdunstung durch:
01 verstarkte Bewasserung
02 urban wetlands

Versickerung von
Regenwasser

Stadtraum mit klimatsicher
Belastung

Variante 02

Kontext 02: /

. Variante 03
Der Stadttrukturtyp liegt 3

. . . Kontext 03:

innerhalb elpes |psge- ‘ : @ﬁ / :  Der Stadtstrukturtyp
samt stadtkllimatlsch : S ST liegt in einem klimatisch
belasteten Siedlungs-

durchschnittlichen Raum.
Eine eindeutige Orientie-
rung in Entlastungs- und
Belastungsraum liegt
nicht vor.

gebietes

3. Berlin, the adaptation to climate change
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Nr. 3: Newly built flats g

Typ 01: Solitéare Baukdrper

Luftaustausch mit ——
Kaltluftgebieten ¢ GroBflacheige
. %/i//// / <) iﬁentsiegehe Bereiche I -
%, fiir Abflussloses

Siedlungsgebiet

N/

D »§.\\$Gme Déacher
Q)

) ‘ Strategien: Geschosswohnungsneubau

Baukorper entsprechend der Lage von Kaltluftgebieten
und Hitzebereichen in der Umgebung ausrichten
....,/.\\\ @ Verschattungselemente besonders an Siid- und
. - /’/ N
Verschattete U érg%\\{ng Westfassaden
G \ N/
heiBen Umgebun:
s . ’ Hoher Solar - Reflektionsgrad durch helle glatte
Typ 02: Hohe Dichte Typ 03: Randbebauung R

Luftaustausch mit
n
A

K I%ﬁ?ete’

/ .Mxilden-System

W : : '
LLK@JStausch mit Abfulsslose Siedlungsgebiete und Starkregenvorsorge
Kaltluftgebieten

N
N S

entlasten besonders das Mischwasserystem

O o ’ : "
O 7 Temporare Retention von Niederschlagswasser bei
\ Entwicklung von p A aaeii .
kithlen Innenbe- Starkregenereignissen in Freiflaichen

Zentraler Retentionsraum W
fiir Starkregenereignisse

trotz hoher Dichte abflussloses *
Siedlungsgebiet

3. Berlin, the adaptation

Flachen kann Aufwar-
mungen vermeiden

to climate change
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Nr. 4: Trade and industry

4
_\é/_ Hoher Solar Reflectance Index fiir
AN \Oberflachen, die nicht entsiegelt

.. : " . werden konnen
Uber Notwasserwege wird das Nie- Retention von Regenwasser/ R :

derschlagswasser bei Extremereig- ~ auf dem Dach
nissen in Retentions-, Versickerungs :
und Speicherelemente geleitet

. Stellplatz- und Rangierflachen als
"\ temporéare Retentionsflachen bei
Starkregenereignissen

\ \
: Kombination Grﬂndach und
: \Solaranlage steigert die Strom-

."% .
Begriinte Dacher kénnen “produktion

angenehme neue Auf- eereeeennas ’ X 3 /’ \
haltsra h bei : %:_ 1 \
ke for Mifaghedtorun 74 =Dach und Fassadenbegriinu

Hitze flr Mitarbeiter und T ; ien: i
_ filhren zur Einsparung von Strategien: Gewerbe und Industrie
Kunden bieten . . .
~Heiz- und Kihlenergie
\//,/// \ Verschattung von Parkplatzen, Gebauden, Aufenthalts- und
= \ =
% . ol @ Lagerflachen
esonders niederig
Dacher auf Gebaud
bis zu 10 m haben
weitreichende Kihl @ Hohe Albedo auf Fassaden, Verkehrs- und Lagerflachen
7 wirkung fiir Umge-
: \J // Besonders effektive klimatische Wirkung von Griinda-
Versch att:ete Parkplétze » - chern auf den niederigen Gebauden der Gewerbegebiete
reduzieren die Aufheizung B XY R REEIEN T AT T NUNREIILST X SN N e

des Gebiets & werten den

Standort auf .y-ulden Rigolen Systeme zu

Regenwasserversickerung

N N W S

Wasserbecken dienen der

Kihlung und der Speicherung
I von Wasser & sind gestalteri-
N sches Albnstellangemerimal, 3 S piaie 231,35

wlerschattung von sonnen-
exponierten Fassaden
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Nr. 5: Infrastructure/ schools

N

enflachen und Sportplatze als *

% .~ temporére Retentionsrdume
Blau-griine Dacher bei Neubau . 4 : Notwasserwege / offene

von niedrigen Sporthallen Rinnen als Gestaltungs-

element
¢ & : o \V/
/} ‘ Tl Ny : Strategien: Infrastruktur / Schule

Verschattungselemente, Baume, o 7
Fassaqenbegrunung ansid-ost BN\ _\Villmd . 05 oner §o|ar Ral__eCtance. Verschattung von Gebaudefassaden und Schulhofsflachen
exponierten Fassaden \Index fiur Oberflachen, die

\\l/ & nicht entsiegelt werden

konnen

« Z v & B Erhohte Albedo auch an Erganzungsbauten in Modulbauweise
Verschattete Aufenthalts- G

raume im Schulhof

elle Fassaden (A|Bedoef@£ /

rten, besonnten Gebauden)

Weitesgehende Versickerung von Niederschlagswasser

auf den Schulhofen

Bewéssng von
Gran auf dem Schul-
hof

-------- Urban Wetlands zur Kiihlung und
Speicherung von Wasser & als
Gestaltu;gselement

Entwasserung der versiegelten

Flachen in Versickerungsmulden
und urban wetlands offen halten

% =
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3. Berlin, the adaptation to climate change

Austauschbereiche mit kithlen Griin-
raumen bei Erweiterung moglichst
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Nr. 6: Streets and squares

Strategien: Stral3en und Platze
Verschattete Begegnungszonen als
Aufenthaltsraume in der heiRen Stadt

Mit Kiihlelementen konnen Platze in Hitzeperioden zu

Hoher Solar Reflectance Index fiir angenehmen Aufenthaltsraumen werden

i
StraRenbegleitende _O_
2 Oberflachenmaterial der Platze

Versickerungsmulden

Durch Verschattung von Straen und Platzen entsehen

. Verschattete Sitzplatze als Riickzugsorte in der heifien Stadt

kiihle Riickzugsorte

Notwasserwege leiten das Regenwasser bei Starkre-
erdunstungsbeete als Kiihl- genereignissen zu Retentionsflachen, urbanen Uber-
elemente bei Hitzeereignissen flutungen wird vorgebaugt, Infrastruktur geschiitzt

Bewegte g!asserelen{énte /

Brunnen

Wasserplatz als Retentions-
raum bei Starkregen

Retentionsraum bei Starkregen
in Grinflachen

Begriinte StraRenrdume
als Kaltluftvolumentrans-
portwege

0%

StraBenbegleitende Versicke- Wasserplatz als Retentions- Verdunstungsbeete
rungsmulden raum bei Starkregen
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Nr. 7: green and open spaces

Locker verteilet Baume, die starker
‘Kihlen als enge Baumgruppen

Offene Rander zur Verbrei-
tung der Kaltluftstrémung

<
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Verdunstungskalte

(urban wetlands)
. Sitzplatze im

Notiberlauf bei : Schatten :
Starkregenereignis i : "

& - a

‘umunuumummrm:ui||nnimmmn LA
oo @ e
T Wuw \ I -

Retentionsmuldern zur
Entlastung derr Kanalisation

\\\« bei Starkregen

‘ \\!E 5
i

0
]
(11 i
;
Vegetationsbestandene

Wasserflachen -
Versickerungsmulden flr

—Regenwasser

Freihaltung Kaltluftleitbahn 7
¥ L__%—é"’T//mm}

StraBenraum i -
A

| I 1

3. Berlin, the adaptation to climate change
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Strategien: Grin- und Freiflachen

Verdunstungskalte durch
01 urban wetlands
02 Bewasserte Vegetation

Schatten durch Baume
“©

Notwasserwege leiten Wasser bei
Strakregen in die Griinflache

Retention von Regenwasser bei

\ 2 Starkregenereignissen

ITIITIT LI

TITTTITT

Klimatisch idealtypische Verteilung von
Griinflachen und Bebauungsstruktur
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Conclusion:

A succesful climate change adaptation needs an
optimized combination of several tools. For

this the basic is an integrated concept for an
urban quarter.
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Thank for your attention

Dr. Heike Stock
Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt

www.stadtentwicklung.berlin.de
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